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9.1 Tuleohutus

Jargnevalt kirjeldatakse Soome Keskkonnaminis-
teeriumi maaruse (ehitiste tuleohutuse kohta) tldisi
tuleohutusmoisteid ja kipsplaadi kui tulepusivus-
materjali omadusi. Gyproc plaadikonstruktsioonide
omadusi ja tuletundlikkust kirjeldatakse erinevaid
konstruktsioonielemente kasitlevates osades.

Noéuded on satestatud Soome Keskkonnaministeeriu-
mi maarusega ehitiste tuleohutuse kohta 848/2017.
Kergkonstruktsioonitehnikat saab kasutada ka mit-
mekorruseliste elamute ja buroohoonete ehitamiseks.
Kipsplaatide pélemisomadused voimaldavad tdhusat
ehitusprotsessi, séltumata kandekonstruktsioonide
materijalist.

Ehitised, ehituselemendid ja lisaseadmed on jaga-
tud mitmesse tulepUsivuskategooriasse. Allpool
on aratooduderinevad tulepuUsivusklassid ja nende
tdhendused.

Hoone tuleplsivusklass

Hoone tulepusivusklass, mis maaratakse kindlaks
hoone suuruse ja elanike arvu jargi, maarab ka ehitu-
selementide ja lisaseadmete tulepUsivusklassi.

Allpool on esitatud tavaparaste hoonetlupide tule-
pusivuse klassifikatsioon.

Tulepusivusklassi TPO kasutatakse juhul, kui hoone
projekteerimisel kasutatakse olulisel maaral voi taie-
likult tuleohutustehnikat eeldatavat meetodit.

Tulepusivusklass TP1

Hoone suurus ja inimeste arv ei ole piiratud. Uldju-
hul eeldatakse, et hoone kandvad konstruktsioonid
peavad tulekahju korral vastu pidama, ilma et need
kokku kukuksid.
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Tuleplsivusklass TP2

Tavaliselt kuni 2-korruselised ja 9 m kérgused hoo-
ned. Kuni 4-korruselised ja 14 m koérgused elu- ja
arihooned. Pindala piirangut ei ole. Ranged néuded
hoone sisestele konstruktsioonidele.

Tuleplsivusklass TP3

Kuni kaks pohikorrust ja tavaliselt max. 9 m kérgused
hooned. Kandekonstruktsioonidele ei ole kehtestatud
konkreetseid ndudeid tulepuUsivuse osas.

Hoone elementide tuleplisivusklass

Hoone elementide tulepusivusklassid voib jagada
kahte kategooriasse: kandvad ja eristavad. Koormust
kandvate hoone elementide hulka kuuluvad vahe- ja
katuslaed, seinad, postid, talad jne. Tulekahju leviku
valtimiseks peavad sellised ehituselemendid nagu
seinad ja vahelaed sageli vastama ka vajalikele sta-
biilsusnéuetele. Hoone elementide tulepusivusklassid
hélmavad jargmist kolme omadust:

Kandevéime R
Kandvad ehituselemendid peavad olema projektee-
ritud ja ehitatud nii, et need peavad vastu tulekahju
ajal koormustele.

Tihendus - E

Ehituselement peab tulekahju ajal sailitama oma ter-
viklikkuse, et kuumad suitsugaasid voi leegid ei saaks
tungida labi pragude vo6i muude avade.

Isoleeritus - |
Hoone elemendi temperatuur tule vastaspoolel ei
tohi téusta lubatust kdrgemaks.

Neid omadusi voib kombineerida erinevalt, nt R, RE,
E, El ja REI tulepusivusaegadega 15, 30, 60, 90, 120,
180, 240 minutit. Klassifikaatoreid voib kombineeri-
da ka jargmise tahisega: M - [6dgikindlus tulekahju
korral, nt EI-M 60.

El, vOi El, -tihedus ja isolatsioon kehtib uste, tule-
tokkeuste ja akende kohta, mida saab avada ainult
tooriistade (votmega vms) abil. Vajutusnupuga ava-
mine on lubatud, kui aken toimib avariivaljapaasuna.

Ehituselementide klassinduded
Tahekombinatsioon El kirjeldab mittekandvat- ja REI
kandvat ja eristavat konstruktsiooni. R-klassiga sein
on ruumi kandev sisesein, mis on avatud kahepoolsele
tulekoormusele.

El-klassi konstruktsiooni véib asendada REIl-klassi
konstruktsiooniga. Kui El-klassi puhul on néutav pi-
kem tulepusivusaeg kui kandevdimel R, kasutatakse
pikemat tulepUsivusaega ka kandevdime puhul. Nai-
teks voib TP3-klassi maja valisseina tulepUsivusklass
olla EI 30. Sel juhul peaks see olema REI 30 kui kandev
konstruktsioon.

Alljargneval joonisel on esitatud naide neljakorruse-
lise hoone tuleklassifikatsiooninbuetest - kandvad ja
kandvad- ning eristavad hooneosad.
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9.1 Tuleohutus

Ehitusmaterjalide tulepiisivusklass
Ehitusmaterjalid jagatakse klassidesse Al, A2, B, C,
D, EjaF. Al-klass on parim ja F maéaratlemata. Lisaks
on klassidel taiendavad spetsifikatsioonid, mis kir-
jeldavad suitsu teket ja tilkumist. Klassifitseerimata
tooted on méargistatud NPD (no performance deter-
mined - toimivus maaramata).

Suitsu tekkimine liigitatakse s1, s2 ja s3 ning tilkumine
dO, d1, d2. Parimate kategooriate puhul (s1) on suitsu
teke vaga vaike ja (dO) puuduvad polevad tilgakesed
vOi osakesed.

Klass A2 vastab vana ststeemi pinnakihi klassile 1/1,
kuid mitte vastupidi.

Al- ja A2-klassi nduded on samuti asendanud vana
mittepodlevate véi peaaegu mittepdlevate nduete
sUsteemi.

¢ A1: sellesse kategooriasse kuuluvad tooted,
mis on valmistatud looduslikust kivist, betoonist
ja betoontoodetest, tellistest, keraamikatoode-
test, klaastoodetest, terasetoodetest, paljudest
metalltoodetest jne.

¢ A2: Sarnased tooted nagu Al, kuid voivad sisal-
dada vaikestes kogustes orgaanilisi aineid.

¢ B: Naiteks erineva plast- voi vintulkattega
kipsplaadid.

e C: Naiteks paksemate pdlevate katte- voi pin-
naviimistlusega B-klassi tooted.

¢ D:Puidutooted (paksus vahemalt 5 mm, tihedus
Ule 400 kg/m3).

¢ E: Poorsed puitkiudplaadid, plastil pdhinev iso-
latsioon jne.

* F: Testimata tooted.
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Kipsplaadi klassifikatsioon

Gyproc plaadid on klassifitseeritud A2-s1, dO ma-
terjalina, mille osalemine tulekahjus on vaga vaike,
suitsuemissioon on vaga vaike ja polevaid tilkasid
vOi osakesi ei teki.

Uhe Gyproc plaadikihiga saavutatakse kaitsva
kapseldusklass K,10. Gyproc plaate saab kasutada
ka kapseldusklassile esitatavate regulatiivse néude
K,30 taitmiseks. Kapseldusklassi tlesanne on kaitsta
selle taga olevat konstruktsiooni kindlaksméaaratud
aja jooksul suttimise, sdestumise voi muude kah-
justuste eest.

Kipsplaate voib seega kasutada vastavalt uutele ees-
kirjadele ka TP1ja kérgema klassi hoonete valjapaa-
sude vaheseinte ning TP2 klassi hoonete siseseinte
ja -lagede tulekaitsematerjalina.

Kipsplaat kui tuleohutusmaterjal
Kipsplaatide tulepUsivusomadused pdhinevad pea-
miselt plaadi stdamikul.

Kipsplaadi kartongkatted annavad plaadile tugevuse
ja jaikuse ning toimivad viimistluskihi alusena.

Kipsplaadi stidamik koosneb peamiselt kipsikris-
tallidest, mis on kaltsiumsulfaat (CaSO4 + 2H20).
Kipsikristallid sisaldavad keemiliselt seotud vett ca
17% plaadi kaalust.

Kipsi kuumutamisel vabaneb kristallide kulge seotud
vesi ja eraldub veeauruna. Seda protsessi nimetatakse
kaltsineerimiseks, Kuumenedes kristallid lagunevad
ja vabanenud vesi aeglustab tule levikut. Igast ruut-
meetrist kipsplaadist eraldub ca 4m3 veeauru. Plaat
takistab tule levimist selle taga olevatesse konstrukt-
sioonidesse kuni kogu vesi on aurustunud ja plaat
kaotanud oma jaikuse.

Veeauru eraldumise kaigus ei tbuse temperatuur
plaadi Umbruses Ule +100° C.

Kristallvesi annab seega kipsplaadile suureparased
tule levikut takistavad omadused.

Kuna kartongpinna ja kipsikihi vahel ei ole dhku, siis
kartong ei pole, vaid soestub aeglaselt.

Tuleleviku piiramine

Erinevate konstruktsioonielementidega takistatakse
tule levikut kipskonstruktsiooni karkassiruumis, labi-
viikude ja kerg-konstruktsioonide liitekohtade kaudu,
naiteks puitkarkassiga kipsplaatkonstruktsioonides.
Tule levikut piirav lahendus moodustatakse konst-
ruktsioonidesse ja Uhenduskohtadesse nii, et tule levik
teistesse tulekaitse sektsioonidesse oleks takistatud.

Seintes voivad Ula- ja alavood toimida tulelevikut
piiravate elementidena ning samamoodi taidavad
seda rolli puitkonstruktsiooniga vahelae servaliistud.
Vajaduse korral moodustatakse tulekahjutdke tavali-
selt tihedast kivivillast voi kipsplaadist.

Labiviigud

Tulepusivusklassiga konstruktsioonide labiviigud tu-
leb teostada viisili, et konstruktsiooni tulepusivusaeg
ei vaheneks. Labiviigu tihendamiseks valitud tihen-
dusviis peab sobima konstruktsiooni tulepusivusklas-
siga. Labiviikude tihendamisel tuleb kasutada selleks
sobivaid CE-méargisega tooteid. Labiviikude asukoht
ja tihendusviis peavad olema néaidatud todjoonistes
ning nende korrektset teostust kontrollib objekti
ehitusjarelvalve.

Massiivsete konstruktsioonide tulepUsivuse tost-
miseks teostatakse esmalt konstruktsiooni objek-
tipdhine audit vastavalt standardile EN 1992-1-2.
Massiivsete konstruktsioonide tulepUsivusarvutu-
sed voivad pdhineda projektipdhistel arvutustel
vOi universaalsetel tabelarvutustel. Enne arvutuste
tegemist peab olema teada terasarmatuuri kogus
konstruktsioonis, selle kvaliteedi klass ning betooni-
kihi keskmine paksus. Kilmvaltsitud armatuurterase
kriitiline temperatuur on 350 °C ning terasesortidel
A500HW, B500B, B500CT1 ja B5OOK on see 500 °C.

Eurokoodeksi kohane tulepusivusarvutus betoon-
konstruktsioonidele ei arvesta vahelae l&bipainet tu-
lekahju ajal. Seetottu tuleks konstruktsioone kasitleda
tervikuna nii, et I1&bipaine oleks alla 10 mm, kui korteri-
tevahelised seinad on kerg- voi kivikonstruktsiooniga.
Betoonkonstruktsioonide tulepusivusarvutuse léhte-
alusena eeldatakse betooni niiskusesisalduseks 3%
massiprotsendina, mistottu tuleb ehituse ajal valtida
liigse vee sattumist konstruktsioonidesse.

RIL 205-2-2019 kohaselt saab puitkonstruktsioone
dimensioneerida kuni tulepUsivusklassini REI 60.
Gyproc Glasroc F -plaate voib kasutada kandevate
teraskonstruktsioonide tulekaitsena kuni tulepUsi-
vusklassini R 120.

Ka ehitusplatsil tuleb arvestada tuleohutusnéuetega,
naiteks lahtise tule kasutamisel, materjalide ladusta-
misel, sddemete ja stttimisohuga jne. Kipsplaatide
pakendamisel kasutatud puitalused voi pakkekiled
ei kujuta endast markimisvaarset tulekoormust ega
ohtu, kui neid kaideldakse korrektselt ja korvaldatak-
se hiljem jaatmetena voi taaskasutusse suunamise
kaudu.

Allikad:

e SFS-EN 1992-1-2, osa Uldised eeskirjad: Konst-
ruktsioonide tuleohutuspiirangud

*  Betoonkonstruktsioonide struktuuriline tugevus
ja stabiilsus. Soome Keskkonnaministeerium 2016

¢ Soome Keskkonnaministeeriumi méarus hoonete
tuleohutuse kohta 2018. aastal

*«  RIL 205-2-2019 Puitkonstruktsioonide projektee-
rimisjuhend Eurokoodeks EN 1995-1-2

*  Hyttinen, A. 2017. 20. sajandil ehitatud betoonist
vahelagede renoveerimine vastavalt kaasaeg-
setele standarditele, kasutades kergkonstrukt-
sioonitehnikat. Léputdd. Tampere, Tampere
rakenduskdérgkool, magistrikraad ehitus- ja
tehnikainseneri erialal.
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9.2 Tulekaitse

Plaatide paigaldamine ja kinnitamine

Koik Gyproci kipsplaadid, mille minimaalne paksus on
9 mm, sobivad K 10 klassi tulekaitseks Uhe plaadiga.
Koik Gyproc kipsplaadid, mille minimaalne paksus on
12,5 mm, sobivad K 30 klassi tulekaitseks topeltkihina.
Tulekaitsekihi voib teostada kas samade voi kahe eri
thupi plaatidega.

Plaadid saab seinakonstruktsiooni kulge kinnitada
kas kruvide voi klambritega. GTS 9 plaate saab
paigaldada ka naeltega, nt HJ15. Kinnitusvahendi-
te samm soéltub siiski kasutatava kinnitusvahendi
thubist. Kui plaadi paigaldatakse kahes kihis, voib
esimese plaadikihi kinnitamiseks kasutada harvemat
kinnitusvahendite sammu.

Vahe- ja katuslagedes olevate kipsplaatide kinnitami-
seks kasutatakse eranditult ja ainult kruve.

Kipsplaadid kinnitatakse tihedalt aluskarkassile. Tule-
tokkesektsioone moodustavates konstruktsioonides
nahakse ette tdhusad tule levikut piiravad meetmed.

Plaatkatete tuleplisivusklassid ja sobivad kinnitusvahendid

PLAAT SEIN
Uhekordne

Kruvi puidus

SEIN LAGI
Haak puidus Kruvi puidus

Grabber GHX 51

K10 | GTS 9 QU 32 BeA 155/38 VZHZ
QM-STW 3,9x32

GN13/GNE13 HiLo 32 BeA 155/38 VZHZ HiLo 32
Gyproc 4PRO
GHOE 13
GEK 13 EK HiLo 32 BeA 155/38 VZHZ EK HiLo 32
GR 13
GRI13
GRIX 13
Habito Grabber GHX 38 | BeA 155/38 VZHZ | Grabber GHX 38
GF 15 HiLo 40 BeA 155/38 VZHZ HiLo 40

K,30 | GF 18 HiLo 40 BeA 155/38 VZHZ HiLo 40
Kahekordne Kruvi puidus Haak puidus Kruvi puidus
GN13/GNE13 HiLo 40 BeA 155/38 VZHZ HiLo 40
Gyproc 4PRO Grabber GHX 51
GHOE 13
GEK 13 Grabber GHX 38 Verpa Senco Grabber GHX 51
GR 13 Grabber GHX 51 B.V. N2IBXBB
GRI13
GRIX 13
Habito Grabber GHX 38 Verpa Senco Grabber GHX 51

Grabber GHX 51 B.V. N2IBXBB

GF 15 Grabber GHX 38 Verpa Senco Grabber GHX 65

B.V. N21BXBB
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Kipsplaatide kinnitamine

Sein
Uhekihiline plaatkate véi topeltplaadikihiga
konstruktsioonide valimine plaat

|
ul] A=200
C=70-150
3
8 T
I s
=3
<O B=300 v6i
2xC
=
D
Lagi
Karkassisuunaline paigaldus
LD
Ll |
A=200
o
9
I A=
% 300
=
D

Kinnituste vahekaugused

A-mdot = kruvide vaheline kaugus

B-mo66t = haakide vaheline kaugus plaadi keskosas
C-mobot = haakide vaheline kaugus plaadi servades
D-mo&oét = 10 mm (kinnitusvahendi kaugus plaadi
kartongkattega servast)

E-moot =15 mm (kinnitusvahendi kaugus plaadi
|6igatud servast)

Sein
Kahekihilise plaatkonstruktsiooni alumine plaat

D

uf]

1

A/B=450 v&i 600

A/B=600

|
Lagi D
Karkassisuunaga risti paigaldus
E
a)
A=400
o
]8 3
1l PI'I)
E <
* E
Sein
GTS 9 / GXU 9 paigaldatuna horisontaalselt
E
A
o _
8 g A/B=600 '
]w ~ A=300
<O B=300 voi 2xC
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9.2 Tulekaitse

GF 18 plaatide kinnitamine K,30 tuleklassiga konstruktsioonis

2 I D
L J L]

Kinnituste vahekaugused

A-mdot = kruvide voi haakide vaheline kaugus

B-mo&ot = kruvide voi haakide vaheline kaugus plaadi keskosas

C-moo6t = kruvide voi haakide vaheline kaugus kahe korvuti asetseva plaadi ihenduskohas
D-mo&ot = 10 mm (kinnitusvahendi kaugus plaadi kartongkattega servast)

E-mo&o6t = 15 mm (kinnitusvahendi kaugus plaadi I6igatud servast)

Kipsplaatide vuugid viimistletakse pabervuugilindiga ja Gyproc J pahtliga.
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LLr. A=100 LJ} A=100 »m
o 1
S S o
Hip nillgte
B=200 ]g B=200

9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

Glasroc F Firecase™ tulekaitse

Glasroc F Firecase™ plaadid tagavad hea tulekaitse
teraskonstruktsioonidele. Plaadid saab paigaldada
lisakarkasse kasutamata. SUsteemiga saavutatakse
kuni 120 min tulepUsivus.

Tulekaitseplaadi paksus on alati optimaalne, kuna
valikus on saadaval paksused 15, 20, 25 ja 30 mm.

Plaadid kinnitatakse spetsiaalsete Glasroc F kruvi-
dega. Glasroc F plaadid annavad sileda, 166gikindla
pinna, mille véib soovi korral viimistleda.

Siisteemi eelised:

* Kandvate teraskonstruktsioonide téhus tule-
kaitse

*  Sile, kvaliteetne ja l66gikindel pind

*  Kiireja lihtne paigaldus

Jargnevatel lehekulgedel on esitatud kaks erinevat

meetodit teraskonstruktsioonide kaitsmiseks vajaliku

Glasroc F plaatide koguse maaramiseks.

< Mootmine vastavalt terase kriitilisele tempera-
tuurile

« Mo6tmine vastavalt ajaklassile 30-120 min

N

Gypsteel
Nurgaliist

Samuti saate arvutada vajaliku Glasroc F Firecase
plaatide arvu ja paksuse, kasutades meie veebisaidil
olevat teraskonstruktsioonide tulepUsivusarvutit.
Gyproc.fi/laskurit

Glasroc F Firecase tuletokkeplaadi

omadused:

* Plaadi pinda katab klaasfiiberkangas. Plaadi
koostisesse on segatud klaas- ja tselluloosi kiudu.

« Ehitusmaterjaliklass Al

*  Plaadid saab kruvidega kinnitada teineteise kllge

abikarkasse kasutamata.

/ Glasroc F™
Kruvi
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9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

M&o6tmine vastavalt terase kriitilisele
temperatuurile

Teades profiili suhet F/V (Iymp/Ater) (Uhik: m™) profii-
likarbi ja terasprofiili jaoks, saab allpool esitatud tabe-
lite abil arvutada Glasroc-F plaadi paksuse 15, 20, 25,
30 voi 35 mm juures. Moddetav terase temperatuur
on T,,= 500 C, mida voib kasutada, kui EN 1993-1-
2 ja selle lisade kohaste arvutustega on téendatud,
et teraskonstruktsiooni kokkuvarisemistemperatuur
on > 500 C.

Diagramm A

Naide:

TulepUsivusklass R60, terasprofiil 100 x 100 x 6,3,
4 kuljest kaitstud post. Terasprofiili ristldike pindala
on =V = 0,000232 m2 Umbrise sisepinnast m&o-
detud Umberméodt on = F = 4 x 100 mm ja F/V =
0,400/0,000232 =171 m-1.

Diagramm B naitab, et tulepusivusklassi R60 puhul
on Umbrise jaoks vaja 20 mm Glasroc F plaati. Joo-
nistel naidatud paksus 15, 20, 25, 30 voi 35 mm viitab
Glasroc F plaatide kogupaksusele. 30 mm plaatide
puhul véib kasutada ka 2 kihti 15 mm Glasroc F plaate.
35 mm plaatide puhul voib kasutada ka 15+20 mm
Glasroc F plaate.

Diagramm B

F/A/ [m7] post F/V [m7] tala
35| 50 mm 335 15 mm -
320 335 320 335
300 300 2032:'“
280 | 15 mm 280
260 291 260
240 25 mm 240
220 251 220 15 mm
200 200 227
180 20 mm 180
160 193 160
140 140
120 25 mm 120
100 —— 129 100 2%’2’“
80 116 80
0 20 mm72 N 1S 20 mme4
40 15 mm 50 40 15 mm 57
Aika (min) 30 60 90 120 Aika (min) 30 60 90 120
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Profiili suhtarvu F/V mé&iramine erinevate kaitselimbriste puhul
Kandvate teraskonstruktsioonide tulepisivus
F/V (lymp/Ater) profiili suhte mé&ramine erinevate kaitseiimbriste puhul

Postid Talad
Uksik post Kolmest kuljest kinnitus, kus-
F=2a+2b —— juures tala Ulemine &arik toetub
V = samba ristldike pindala betoonplaadile.
b F=a+2b
V = tala ristldike pindala
L a |
a |
Topeltpost Tala alaservale toetuv betoon-
F=2a+2b plaat
V = postide ristloike F=a+2b
pindalade summa b V = tala alaserva ristldike
b ‘ a ‘ pindala
a
) Markus
2)
EO_St/ie‘;b D Kohaldatakse vaheseinte suhtes (tulekoormus
v B @ ti ristlike pindal Uhel kuljel), mille tulepUsivus on vahemalt sama
= postiristiolke pindala suur kui posti kaitsekatte tuleputsivus. Post on
b neljast kuljest kaetud.
2) Eeldusel, et seina tulepUsivus on piisav, et kaitsta
‘LJ terasprofiili tulekoormuse eest.
F = Umberm&ét méddetuna kaitsekatte sisekiljelt
Post/sein nurk? (Ghik: m)
F=a+b o .
T T—— V = posti ristdike pindala V =Terasprofiili ristldike pindala (Uhik: m2)
b
| a

Kipsplaatseina sisse ehitatud
post

b F=a+2b

V = posti ristldike pindala
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9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

M&o6tmine ajaklassi jargi Sambad:
Plaadikihtide paksus valitakse nii, et teraskonstruktsiooni temperatuur ei Uletaks kriitilist temperatuuri..
Terase kriitiline temperatuur maaratakse arvutuste abil vastavalt standardile EN 1993-1-2 ja selle lisadele. Diagramm 5, R 30 Diagramm 6, R 60
Teades profiili suhet F/V (\ymp/Ater) (Uhik: m™) profiili Umbrise ja terasprofiili jaoks, saab terase tempera-
. . . . . . . . 750 750
tuuri valitud ajaklassis lugeda diagrammidelt 1-8, kasutades sobivat Glasroc F plaadi paksust 15-35 mm.
700 700
. . . . . . . . 650
Diagrammid 1-4 on talade jaoks ja diagrammid 5-8 on postide jaoks. 650
~ 600
e _ 600
.'—; 550 g
2 Y
LE“ 500 8
] £ 500
5 450 @
s
400 = 450
Talad:
e 400
Diagramm 1, R 30 Diagramm 2, R 60 300
0 50 100 150 200 250 300 350
700 - o Profiilisuhde (F/V) 0
0 50 100 150 200 250 300
650 - =15 mm .
650 Profiilisuhde (F/V)
600 - [ ——15mm —s=—20mm —a—25mm
600
? 550 -
E o 550
g 500 - = Diagramm 7, R 90 Diagramm 8, R 120
£ 2 500
:@ 450 - ]
3 ] 750 750
o 450
400 - / =
700 700
350 400
650 650
300 T T T T J 350 600
0 50 100 150 200 250 300 350 — 600
i 13 o
Profiilisuhde (FIV) 300 $ 50 g
15mm 20mm 0 50 100 150 200 250 300 350 k3 ;-§.
Profiilisuhde (FIV) £ 50 £ 500
E
—e—15mm —®—20mm —A—25mm ==@==30 mm ===—35mm 2 450 "gf 450 8
400
400
. . 350
Diagramm 3, R 90 Diagramm 4, R 120 350 4
300
700 35mm 0 50 100 150 200 250 300 300
/ 700 0 50 100 150 200 250 300
Profiilisuhde (F/V)
Profiilisuhde (F/V)
650 650 | | | |
—&o—15mm —&—20 mm —&—25mm ——30 mm =—%—35mm
—&—20 mm —&— 25 mm ——30 mm
600 600 I I |
G 550 G 550
s s Naide:
;- 500 ¢ § 500 Tulepusivusklass R 120, profiil HEA 140, neljast kuljest kaitstud post.
s = ~~ v
2 150 2 0 Méddetav terase temperatuur 550°C ja F/A=175 m-1.
5 5
= - Joonis 8 naitab, et 30 mm Glasroc F FireCase puhul on terase temperatuur 120 minuti méddudes ca 470
1 / o0 I I T °C. Seega ei Uletata 30 mm Glasroc F FireCase plaadi puhul teraskonstruktsiooni kriitilist temperatuuri 550
550 350 °C parast 120 minutit.
300 £
0 50 100 150 200 250 300 350 e e il LY e e <ty e
Profiilisuhde (F/V)
Profiilisuhde (F/V)
—— 35mm
——15mm —®—20mm —&—25mm —¢—30mm —&—35mm
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9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

Konstruktsioonilahendus - Postid (Tuletoke 30 - 120 min) Konstruktsioonilahendus - Talad (Tuletoke 30 - 120 min)

A F) 3 kuljest kaitstud tala. Glasroc F riba plaadi vuukide taga.

Tala kérgus max. 600 mm.

A) 4 kuljest kaitstud post

B) 3 kuljest kaitstud post nurgaliiste kasutades
G) 3 kuljest kaitstud tala. Plaadi vuukide taga Glasroc F

C) 3 kuljest kaitstud post, kui terasprofiili aarik on seina suhtes tugiplaadid.

taisnurga all. Paigaldamisel kasutatakse nurgaliiste.
H) 3 kuljest kaitstud tala. Kaks plaati. Alumise plaadivuugi taga

D) 3 kuljest kaitstud post, kasutades Glasroc F plaati, on voi- Glasroc F plaadiriba.

malik teostada ainult Uhe kihi plaadiga.
) Tala ja posti Uhenduskohas asuv kaitsekate.

E) 4 kuljest kaitstud post kahekordse plaadiga

J) 3 kuljest kaitstud tala. Tala kérgus 600-1200 mm.
G) H) D ~
C ]

B o

T
T
I

Tahised

Kaitstav terastala

Tahised

Glasroc F plaadid kinnitatakse kandekonstrukt-
sioonide kulge Glasroc F kruvidega, k 150 mm

vastavalt punktidele 4, 9, 10. Plaadid kinnitatak-
se Uksteise kulge Glasroc F kruvidega k 150 mm

° Kaitstav teraspost

Glasroc F plaadid kinnitatakse Uksteise ktlge
Glasroc F kruvidega k 150 mm.

Kaitsekatte plaatide horisontaalvuugid karbiku
eri kllgedel viiakse teineteise suhtes nihkesse
min. 600 mm.

e Kaitsekatte plaatide horisontaalvuugid karbiku eri kul-
gedel viiakse teineteise suhtes nihkesse min. 600 mmD»

e Gypsteel L25/25 nurgaliist kinnitatakse teras-

profiili aariku kulge, k 600 mm. Gypsteel L25/25 nurgaliist kinnitatakse tala &ariku

Glasroc F tugiplaadid, maks. k 1200 mm horisontaal- kilge metallkinnitusega, k 600 mm

vuugi taga kaks plaati

60 mm laiune Glasroc F plaadiribal.

Glasroc F kinnitatakse terasprofiili kiilge metallkinnitus-
tega (I66ktUubel, ankur voi Hilti X-U nael) k 300 mm
(plaadi servast min 25 mm).

Glasroc F tugiplaadid, maks k 1200 mm hori-
sontaalvuugi taga kaks plaati

Tala Umbris toetub samba Umbrise vastu.

= Véimalik ava labiviikude jaoks
Markus

D Postide puhul, mille laius on 600-1200 mm, tuleb
plaatide kinnitamiseks ehitada abikarkass nagu on
naidatud joonisel J.

Terasprofiil Gypsteel GK 1, sammuga k 600 mm

Servaliist Gypsteel GK-C, paigaldus metallkinni-
tustega terastala aarikule k 600 mm
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9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

Teraskonstruktsiooni katmine massiivkonstruktsioonis
K) Kaitstav post véi tala eendub massiivkonstruktsioonist max. 30 mm.

L) Kaitstav post voi tala eendub massiivkonstruktsioonist max. 30 mm ja plaadid kinnitatakse nurgaliistuga.

M) Post voi tala isoleeritakse massiivkonstruktsiooni tasapinnas.

)

Tahised

Massiivkonstruktsioon

Kaitstav terastala

Min 50 mm laiune Glasroc F riba, mis kinni-
tatakse metallkinnitustega massiivkonstrukt-
siooni kulge *)

Glasroc F toetub plaadiribale (3) ja kinnita-
takse massiivkonstruktsiooni sammuga k 300
mm *).

Markus
Kaitstava teraskonstruktsiooni maksimaalne
laius on 600 mm.

K.Vl Gyproc Kasiraamat 2026

Gypsteel L25/25 nurgaliistud, mis kinnitatak-
se metallkinnititega massiivkonstruktsiooni
kulge, k 600 mm *)

Glasroc F kinnitatakse omavahel Glasroc
Fkruviga ja Glasroc F plaatide kinnitus Gyps-
teel L25/25 nurgaliistuga Glasroc F kruvidega,
k150 mm

Glasroc F kinnitatakse kaitstava terasele-
mendi kllge metallkinnititega *) k 300 mm.

*) = 16oktutbel, ankur voi Hilti X-U nael

Uldine paigaldusteave

Glasroc F plaadid paigaldatakse Glasroc F kruvidega.
Vajalike kinnituste pikkused on esitatud tabelis Ik. 346.
Plaadi suuruse valimisel voetakse arvesse kaitstava
teraselemendi lubatud halbeid (+3 mm). lga plaadikiht
kinnitatakse koigist servadest k 150 mm sammuga
vastavalt eespool esitatud juhistele. Plaatkihid paigal-
datakse nii, et ei tekiks labivaid vuuke, vt Uksikasjad E
ja H. Ule 3 mm laiused vahed tihendatakse kipskrohvi
vOi elastse tulepUsivusklassiga tihendusmastiksiga.
Kinnitamine toimub alati horisontaalselt Glasroc kru-
videga. Kui plaadivuuk toetub Glasroc F ribale, peab
kruvi kaugus servast olema min. 15 mm plaadi servast.
Gypsteel L25/25 nurgaliist kinnitatakse terasprofiili
max. k 600. Kaitseplaadi kaugus tala voi posti dariku
pinnast max. 5 mm.

4 kiljest kaitstud terassammas

Posti Umbritsemist alustatakse altpoolt, vt Lahendus
A. Plaadid kinnitatakse Uksteise kulge kruvidega.
Horisontaalvuugid on karbiku eri ktlgedel nihkes min.
600 mm. Kahekordse kihi puhul on eri plaadikihtide
horisontaalvuugid nihkes Ulekattega min. 300 m.

3 kiiljest kaitstud post, paigaldus nurgaliistu
kasutades

Gypsteel nurgaliistud paigaldatakse kaitstava posti
seinaaarikule, vt Lahendus B. Kui posti darikud on pai-
galdatud risti seotud konstruktsiooniga, kinnitatakse
plaadid vastavalt Lahendusele C. Plaadid kruvitakse
nurgaliistu kulge ja kruvikinnitus tehakse ka plaatide
vahelistesse Uhenduskohtadesse. Horisontaalvuugi
on nihkes min. 600 mm. Kahekordse kihi puhul on
eri plaadikihtide horisontaalvuugid nihkes min. 300
m. Vt Lahendus B.

3 kiljest kaitstud terastala, paigaldus
nurgaliistu kasutades

Paigaldus sama, mis terasposti puhul. Lihtsa pai-
galduse puhul paigaldatakse 60 mm laiune Glasroc
F riba keskselt plaadivuukide taha, mille kulge
kinnitatakse plaadi serv vahemalt kolme kruvi voi
haagiga. Vt. Lahendus F. Kahekordse kihi puhul
on eri plaadikihtide horisontaalvuugid nihkes min.
300 m. Valimine plaadikiht kinnitatakse alumise kihi
kulge ristthenduste juures vahemalt kolme kruviga,
vt Lahendus H.

3 kiljest kaitstud terasposti ja -tala, lihtne
paigaldus Glasroc F tugiplaatidega.

Glasroc F tugiplaadid on tapselt kujundatud vastavalt
terasprofiili ristldikele. Tugiplaadid paigaldatakse
terasprofiili mélemale kuljele kogu plaadi pikkuse
ulatuses, maks. k 1200. Kaks tugiplaati paigaldatakse
tsentraalselt kdrvuti vuukidele. Umbris kinnitatakse
iga tugiplaadi kulge véhemalt kolme Glasroc F kru-
viga. Umbrise pikisuunalised Uhendused on kaitstava
teraskonstrutsiooni eri klilgedel nihkes min. 600 mm.
Vt ka konstruktsioonilahendused D ja G.

Viimistlemine

Vérvitava plaadi pind peaks olema voimalikult 1&-
hedane 16plikele kasutustingimustele. Temperatuur
peab olema vahemalt +5 °C ja dhuniiskus alla 80%

RH. Glasroc F plaate voib varvida koigi siseviimist-
lusvarvidega. Vuukide tasandamiseks on soovitatav
Gyproc J pahtel. Vélisnurgad muudetakse Gyproc
AguaBead nurgakaitse abil vaga l66gikindlaks.

Naide: 3 kuljest kaitstud terassamba tulekaitseplaatide paigaldus nurgaliistu kasutades

Gyproc Kasiraamat 2026 il




9.3 Kandvate teraskonstruktsioonide tulekaitse

Plaatide kinnitusjuhised

Plaatide Kahe plaadi omavaheline kinnitus Plaadi kinnitamine terasprofiili.
paksus (mm) (Vahim pikkus) (Vahim pikkus)
15 40 mm Glasroc F kruvi 40 mm Glasroc F kruvi
20 50 mm Glasroc F kruvi 40 mm Glasroc F kruvi
25 58 mm Glasroc F kruvi 40 mm Glasroc F kruvi
30 70 mm Glasroc F kruvi 40 mm Glasroc F kruvi
15+15 40 mm Glasroc F kruvi 40 mm Glasroc F kruvi
15+20 40 ja 50 mm Glasroc F kruvid 40 ja 50 mm Glasroc F kruvi

Glasroc-F siisteemi tarvikud

Plaadid: Glasroc F GFF Firecase
¢ Paksus: 1200 mm

¢ Pikkus: 2000 mm

*«  Paksus: 15, 20, 25 ja 30 mm

«  Kaal: 12,8, 17,0, 21,3, ja 25,6 kg/m?

Terasprofiilid:

Gypsteel L25/25 nurgaliist
e Laius 25 x 25 mm

¢ Paksus 0,5 mm

Kinnitusvahendid:
Glasroc F GFFS kruvid 40, 50, 58 ja 70 mm
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