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11.1 Kipsplaat hoonet jdigastava materjalina

Sertifikaat EUF129-21002958-C (08/2022) Plaaditlilipide omadused
Uldine Plaadita Paksus t Kaal Kasutus- - Liudg—l G Sliettsiifiline
Eurofins sertifitseerimisotsuse kohaselt vastavad Gyproc-kipsplaadid ehitusnormidele, mis lubab neid kasutada G [mm] [kg/m?] kategooria [Tl(};n:JZJ > r}' fNygenjy]S
v,k
puitkarkasshoonete karkassi jaigastava materjalina. )
Glasroc® X GXU 9 Storm tuuletékkeplaat 95+05 7,6 +0,6/-0,2 2ja3 150 13
o ) e ) , 5 95+05 | 72+05/-02 2ja3 150 13
Tootesertifikaat nr EUFI29-21002958-C koos lisadega annab Uksikasjalikumat teavet Gyproc kipsplaatide Gyproc GTS 9 tuuletokkeplaat / !
kasutamise kohta puitkarkasshoonete jdigastamisel. GTS 13 tuuletdkkeplaat 125+0,5 |10,0 +10/-0,2 2 170 13
Gyproc GN 13 125+03 | 84 +10/-02 1 170 11
Varasemas sertifikaadis on tehtud muudatusi ja projektides tuleb kasutusele vétta uus tootesertifikaat. Muu- Gyproc GN 13 W 125+0,3 |89 +10/-02 1 170 11
datused puudutavad kaesoleva tootesertifikaadi projekteerimisjuhise kohases arvutusmeetodis kasutatava Gyproc 4 PRO 125+03 | 86+10/-02 1 170 1
liugmooduli G ja nihkekordaja Kser vaartusi. Mélemaid vaartusi on vahendatud, tuginedes EN 594 seinakat-
N L ! . J~ ) ) ¢ , Gyproc GEK 13 tugevdatud plaat 125+03 99+06/-02 1 200 1,8
setele ja juhtumipdhistele vordlustele, samuti muudetud Eurokoodis 5 (CEN/TC 250/SC 5 2021) esitatud
) o . o ) ) ) ) o ) ) GRI 13 Vannitoaplaat 125+03 |11,7+0,6/-02 1 200 18
projekteerimissuuniseid, mis sisaldavad mitmeid plaatseina horisontaalseid nihkeid ja deformatsioone, mida
praeguses RILi projekteerimisjuhendis (RIL 205-1-2017) ei ole arvesse voetud. Gyproc GR 13 ja GR 13 W tugevdatud plaat 125£03 |M9+06/-02 ! — 3
Gyproc GH 13 Habito 125+0,3 |122+0,5/-0.2 1 330 4,0
Sertifikaat EUFI29-21002958-C pohineb toote tulbikatsetusel ja toote kvaliteedi tagamise susteemi kont- Gyproc GL 15 Pérandaplaat 15,4+ 0,4 |153+0,5/-0,2 1 200 4,0
rollimisel vastavalt sertifitseerimiskriteeriumidele SERT R0O67/19. Gyproci kipsplaatide omadusi on testinud Gyproc GF 15 Protect 154405 |127+05/-02 1 400 20
Eurofins Expert Services Oy poolt.
Gyproc GF 18 Protect 18,0+ 0,5 148+ 0,5/-0,2 1 400 2,0

Tulemused naitavad, et Gyproc-kipsplaadid sobivad hoone karkassi jaigastamiseks, kui jaigastatava hooneosa

karkass on valmistatud vahemalt C24 tugevusklassi puidust, mille min paksus laius on = 42 mm.
Plaadikombinatsioonid, esimene plaat on pindmine plaat

Karkassi jaikuse mddtmiseks vajalike kipsplaatide ja kinnitusvahendite omadused on esitatud tootesertifi- 2 x Gyproc GN 13 Standardplaat 25 17.8 1 170

kaadi EUFI29-21002958-C lisades 1 (plaatide omadused), 2 (kruvid ja naelad) ja 3 (haagid). Kipsplaatidega 2 x Gyproc GR 13 tugevdatud plaat 25 238 1 220
jdigastatud seina projekteerimine tuulekoormuse jaoks toimub vastavalt juhendile EUFI29-21002958-C lisa 5

2 x Gyproc GH 13 Habito 25 24,4 1 330

"Kipsplaatidest jaigastavate konstruktsioonide projekteerimisjuhend”. Plaadid kinnitatakse hoone karkassile

vastavalt suuniste EUFI29-21002958-C lisale 4 "Suunised kipsplaatide vélisseinte konstruktsioonidesse pai- Gyproc GR 13 tugevdatud plaat + 25 24,1 1 260
Gyproc GH 13 Habito

galdamiseks”. Plaatide ladustamise juhised on esitatud tootja paigaldusjuhendis.

Gyproc GF 15 Protect+ 279 238 ] 290
Gyproc GN 13 Standardplaat

Gyproc GF 15 Protect + 279 25,3 i 300
Gyproc GEK 13 tugevdatud plaat

Gyproc GF 15 Protect + 279 27.3 ] 320
Gyproc GR 13 tugevdatud plaat

Gyproc GF 15 Protect + 27.9 27.6 i 260
Gyproc GH 13 Habito

* Liugmooduli G materjalivaartus, mida kasutatakse projekteerimisjuhendi arvutusmeetodis.
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11.1 Kipsplaat

Kinnitusvahendite projekteerimisvaartused ja lubatud kinnituste sammud

hoonet jdigas

tava materjalina

Uhenduste nihketugevus, nihkekordaja ja lubatud kinnituste sammud: Kruvid ja naelad

Kinnitusvahendite projekteerimisvaartused ja lubatud kinnituste sammud

Uhenduste nihketugevus, nihkekordaja ja lubatud kinnituste sammud: Kruvid ja naelad

Spetsiifiline | Slemineku-

Plaaditiii Kinnitusvahendi Kasutus- e koefitsient Min Max samm

@ mark kategooria 9 Kser samm servades

Rv,k [N]
[N/mm]
Verpa Senco 39A35MC
Gyproc GF 15 Protect P 2.9x35 1 690 300 70 200
Verpa Senco

Gyproc GF 18 Protect 39TA4gMC 2 9%40 1 730 350 70 200
Plaadikombinatsioonid, esimene plaat on pindmine plaat
Gyproc GF 15 Protect +  |yerpa Senco 42N65MC
Gyproc GEK 13 v 1 1050 300 70 200
tugevdatud plaat ’
Gyproc GF 15 Protect +
Gyproc GR 13 tugevdatud QT57 3,8x57 1 1140 250 70 200
plaat

Puitkarkassi minimaalne paksus on 42 mm. Kui tabelites (*) ei ole margitud teisiti, on kruvide ja naelte minimaalne kinnitus-
samm 70 mm. Maksimaalne kinnitussamme kruvide ja naelade puhul on 200 mm kruvide puhul plaadi servades, 150 mm
naelade puhul ja vaiksem 300 mm vdi 2 x servavahe plaadi keskel naelade ja kruvide puhul.

Kinnitusvahendite projekteerimisvaartused ja lubatud kinnituste sammud

Uhenduste nihketugevus, nihkekordaja ja lubatud kinnituste sammud: Haagid

- ) _ Spetsiifiline Ulemineku- ;
Plaaditaip K'”n't:qsa‘iihend' klz:'?esug;iia nihketugevus | koefitsient Kser s:nznm l\laefvzadn;;n
9 Rv,k [N] IN/mm]
QSTW32 3,5x32 2ja3 653 500 70 200
R i 4
Glasroct X GXU 9 Storm QM-STW 3,8x32 2ja3 30 500 70 200
tuuletokkeplaat QU32 4,2x32 2ja3 742 350 70 200
HJI5ASAV 3,0x32 2ja3 265 600 70 150
QU 32 4,2x32 2 450 800 70 200
QU 32 4,2x32 3 300 - 70 200
Gyproc GTS 9 voi GTS 13 HJISASAV 3,0x32 2 400 550 70 150
tuuletdkkeplaat
(HJ15, DPN) 3,0x32 2 380 550 70 150
(HJ15, DPN) 3,0x32 3 250 - 70 150
Verpa Senco 39A35MC
20035 1 401 350 70 200
Chperee €N 15, €N 15 W QM-ST 32 3,8x32 1 400 500 70 200
voi 4 PRO
QT 29 3,8x28 1 400 500 70 200
Gyproc GEK 13 tugevdatud Wiirth 3,9x32 1 530 600 70 200
plaat voi MAX PS3532W-BP
GRI 13 Vannitoaplaat 3.5x32 1 588 400 70 200
ITW BYG Spit 3,9x32 1 744 950 70 200
QTR 29 4,2x29 1 658 500 70 200
Verpa Senco
39TA30MC 3,9x30 [ A 50 7 400
Gyproc GRS tugevdatud | gre 5 g5y35 NK-R 1 430 - 70 150
plaat ’
Duo-Fast 2,5x35 1 430 550 70 150
Senco BG 16 2,5x35 1 430 550 70 150
BTC (NKS) 2,6x32 1 480 600 70 150
Gyproc GR13 W Wiirth 3,9x35 1 am 100 70 200
tugevdatud plaat
Grabber GHX 3,9 x 38 1 1262 650 70 200
ITW BYG Spit 151617
N 3.0%40 1 1301 1750 70 200
Gyproc GH 13 Habito
Verpa Senco 39U30MC 1 950 550 70 200
3,9x30
Wirth Oy
0179983932961, 3,9x32 ] e 70 0 —
QGG 33 v6i QM-GG 33
4 Bx33 1 772 700 70 200
QGG 47 v6i QM-GG 47
48T 1 931 900 70 200
QGG 62 v5i QM-GG 66 1 931 900 70 200
Gyproc GL 15
Parandaplaat TC 25x35 NK-R 1 430 - 70 150
Duo-Fast 2,5x35 1 430 550 70 150
Senco BG 16 2,5x35 1 430 550 70 150
BTC (NKS) 2,6x35 1 480 600 70 150

Spetsiifiline | Olemineku-
Ry Kinnitusvahendi Kasutus- - 5 koefitsient Min Max samm
Plaadittip q nihketugevus
mark kategooria Kser samm servades
Rv,k [N]
[N/mm]

Plaadikombinatsioonid, esimene plaat on pindmine plaat
2 x Gyproc GN 13 BeA 155/45 VZHZ 1 446 170 70 150
Standardplaat
2 x Gyproc GR 13 Verpa Senco B.V. 1 504 200 70 150
tugevdatud plaat N21BXBB
Gyproc GR 13 tugevdatud Verpa Senco B.V.
plaat + Gyproc GH 13 oo 1 864 550 70 150
Habito
Gyproc GH 13 Habito + Verpa Senco B.V.
Gyproc GR 13 tugevdatud TSR 1 645 450 70 150
plaat

Verpa Senco B.V.
2 x Gyproc GH 13 Habito oo 1 633 400 70 150
Gyproc GF 15 Protect BeA 155/45 VZHZ 1 446 170 70 150
+ Gyproc GN 13 Verpa Senco B.V.
T NS 1 631 170 70 150
Gyproc GF 15 Protect + Verpa Senco B.V.
Gyproc GR 13 tugevdatud oo 1 778 300 70 150
plaat

BeA 155/45 VZHZ 1 445 400 70 150
Gyproc GF 15 Protect + BeA 155/56 VZHZ 1 737 300 70 150
Gyproc GH 13 Habito

BeA 155/65 VZHZ 1 703 250 70 150

* korrosioonivastase tootlusega klass C3, minimaalne kruvisamm 50 mm
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Puitkarkassi minimaalne paksus on 42 mm. Kui tabelites (*/**) ei ole méargitud teisiti, on haakide minimaalne kinnitussamm
70 mm. Haakide maksimaalne samm on 150 mm plaadi servades ja vaiksem 300 mm voi 2x servade vahekaugus plaadi keskel.
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11.1 Kipsplaat hoonet

Kinnitusvahendite projekteerimisvaartused ja lubatud kinnituste sammud

jaigas

tava materjalina

Uhenduste nihketugevus, nihkekordaja ja lubatud kinnituste sammud: Haagid

Spetsiifiline | Slemineku-
Blesclii Kinnitusvahendi Kasutus- - B ——— koefitsient Min Max samm
P mark kategooria dJ Kser samm servades
Rv,k [N]
[N/mm]
Glasroc® X GXU 9 Storm BeA155/38 VZHZ 2 213 150 70 150
tuuletSkkeplaat Beck 14035 CNK 2 368 180 70 150
BeA 155/38 VZHZ 2 287 180 70 150
BeA 155/38 VZHZ 3 222 180 70 150
Gyproc GTS 9 voi GTS 13 Beck 17/32 CNK 12 2 332 220 70 150
tuuletdkkeplaat
Verpa Senco BV.
N17BGA 2 319 200 70 150
Verpa Senco B\V.
N17BXBB 2 278 180 70 150
Gyproc GN 13, GN'13 W BeA 155/38 VZHZ 1 307 180 70 150
voi 4 PRO
Gyproc GEK 13
tugevdatud plaat véi BeA 155/38 VZHZ 1 438 270 70 150
GRI 13 Vannitoaplaat
BeA 155/38 VZHZ 1 438 270 70 150
Gyproc GR 13 tugevdatud |~ Verpa Senco B.V.
pl):a)t 9 N17BXBB * 1 360 170 30 150
Verpa Senco BV.
N - 1 417 270 70 150
Gyproc GR 13 White BeA 155/38 VZHZ 1 562 400 70 150
tugevdatud plaat
BeA 155/38 VZHZ 1 661 300 70 150
Verpa Senco BV.
Gyproc GH 13 Habito™ N17BXBB * 1 560 190 30 150
Verpa Senco BV.
N - 1 560 300 70 150
Gyproc GH 13 Habito + Verpa Senco BV. 1 1002 850 70 150
Birch Plywood 42 N17BXBB
BeA 155/38 VZHZ 1 508 250 70 150
Verpa Senco B\V.
Gyproc GF 18 Protect N17BXBB * 1 550 100 30 150
Verpa Senco BV.
MRy - 1 550 250 70 150
BeA 155/38 VZHZ 1 508 250 70 150
Gyproc GFL 18 FirelLine
yp Verpa Senco B.V. ] 413 250 70 150

N21BXBB

* Haakide minimaalne samm plaadi servades on 30 mm.

** Haakide minimaalne samm plaadi servades on 70 mm. Kui haakide vahekaugus on 30-70 mm, saab Rv,k ja Kser

vaartused vastavalt interpoleerida.

Puitkarkassi minimaalne paksus on 42 mm. Kui tabelites (*/**) ei ole mérgitud teisiti, on haakide minimaalne samm 70 mm.

Haakide maksimaalne samm on 150 mm plaadi servades ja vaiksem 300 mm vdi 2x servade samm plaadi keskel.
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11.2 Seinakdérgused

Piirangud kipsseinte kérgusele
Seinakonstruktsioon peab olema piisavalt jaik ja
tugev, et vastata funktsionaalsetele nduetele. Tava-
parase kasutamise korral peab konstruktsioon olema
piisavalt kaitstud deformatsiooni, pragude, vibrat-
siooni, paindumise v&i muude ebasoodsate mojude
eest, mis on kahjulikud konstruktsiooni kavandatud
kasutuse ja asukoha jaoks.

Seinad peavad kandma tavalisi koormusi, mida neile
avaldavad kapid, riiulid, niiskete ruumide sisseseade
ja muud sarnased paindetugevust.

Praktikas maaratakse mittekandvate vaheseinte
modotmed konstruktsiooni jaikusest lahtuvalt. Seina
horisontaalseid l&dbipaindeid ja naiteks uste sulgemi-
sest pdhjustatud vibratsiooni tuleks piirata.

Suurima lubatud seinakdérguse maaramine
Kipsplaatseina paindetugevus mojutab otseselt seda,
kui koérgele saab seina ehitada. Horisontaalkoormu-
sest pdhjustatud labipainded ja vibratsioonid suure-
nevad seina korguse kasvades.

Gyproc seinte jaikus maaratakse vastavalt standardile
NT-BUILD 062. See maarab kindlaks seinte suurima
lubatud kérguse H, . juures, kus labipaine 0,50 kN/m
juures keskjoone koormuse korral ei ole suurem kui
I/300 voi maksimaalselt 10 mm alla 3000 mm kor-
guste seinte puhul.

Teatud juhtudel on maksimaalne lubatud seina kdrgus
praktilistel pohjustel piiratud. Naiteks. 1-1 seina (ks
kiht plaate kummalgi pool karkassi) kérgus on XR ja
ELPR karkasside puhul piiratud 6,0 m-ni.

Uhendatud konstruktsioonid

Koormatud sein toimib nagu komposiitkonstrukt-
sioon, kus karkassipostid ja plaadid koos annavad
Uldise jaikuse. Konstruktsioonielementide koostoime
ja seega efektiivne paindetugevus soltub muu hulgas
kruvikinnituste jaikusest ja nende vahekaugusest.
Seetottu tuleb plaadid soovitud jaikuse ja tugevuse
saavutamiseks paigaldada ja kinnitada vastavalt
Gyproci juhistele.

Gyproc XR, GS ja GT seinte paindetugevust ja see-

ga ka seina lubatud kérgust H_ - saab suurendada

jargmiste vahenditega, mis pohinevad paigaldusviisi
ja materjali valikul:

* vahendades karkassipostide sammu k 400-ni,
saab seina korgust suurendada 20% vorra.

« vdhendades kruvide vahekaugust vastavalt pai-
galdusjuhendile poole vorra, saab seina kérgust
suurendada 10% vorra.

* asendades GN 13 plaadi valimise kihina tugev-
datud plaadiga GEK 13 saab seina kdrgust suu-
rendada 10% vorra.

< kombineerides eespool nimetatud tegevused,
saab maksimaalset kdrgust suurendada 40%
vorra.

« kasutades Gyproc GFR tugevduskarkassi.

* lisades plaadikihte.

Tahelepanu Uldiselt halveneb jaikuse suurenedes sei-
na helipidavus. Néiteks karkassisammu véhendamine
lihtsa karkassi puhul vahendab helipidavust. Gyproc
XR seinaststeemi puhul helipidavus ei muutu.
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11.2 Seinakdérgused 11.3 Gyproc DURONnomic seinasiisteemi moéotmine

e Karkassiststeemid Gyproc XR, GS voi GD

Suurim lubatud seinakérgus GN +  karkassisamm K450/ 600 Gyproc DUROnomic seinasisteemi
kipsplaatidega «  Valimised plaadid: Gyproc GN véi 4PRO. terasprofiilide tugevus
Tabelites 1 ja 2 on esitatud maksimaalne lubatud Sisemine plaadikint: Gyproc Standardplaat voi
seinakorgus H, .. (M), kui seinakonstruktsioonis ka- Ergo (GN 13 véi GNE 13)2 Uldist
sutatakse Gyproc GN 13 Standard kipsplaate. e Plaadikintide tahistamine vastab seinaststeemi Gyproc DUROnNnomic seinaststeemi terasprofiilid Ny
omaduste tabelites kirjeldatud meetodile, vt kannavad nii horisontaalseid kui ka vertikaalseid
Tahelepanu TulepUsivusklassiga seina kdrgust ei saa ststeemi Kkirjeldus. koormusi. Mé6tmine toimub eurokoodide koha-
suurendada tabalite pdhiselt. +  Uhekordse ja kahekordse karkassiga seinad on selt. Terasprofiilide tugevus arvutatakse vastavalt
samavaarsed 2-0 ja 3-0 seintega. standarditele SFS-EN 1993-1-1, SFS-EN 1993-1-3 ja
SFS-EN 1993-1-5. §I>O

Projekteerimiskdverad annavad terasprofiili mak-

Tabel 1H (m) Gyproc GS (tabelis olevad vaartused: k 450/600 mm) simaalse horisontaalkoormuse ja normaaljdu vas-

pahteldada seina tasandile.

a Gyproc 4PRO™ plaadi kéik servad on dhendatud, seega ka plaatide lihemad servad on véimalik

max
e Plaadikihid tLﬁidavuse mzrdun;lsp{mlj»'.Fla;)e\.\tis orT egtﬁtuj
Gyproc ELPR NN-O NNN-O N-N NN-NN NNN-NNN nihketugevused murdumispiiril. Projekteerimisnaite
kasitlevad ka kombineeritud koormusi. Vastupida-
ELPR 66/40 34/30 37/32 39/32 42/35 50/4.2 vuse vaartused on esitatud kahel juhul. Uhel juhul
ELPR 95/40 50/ 4.6 50/49 6.0/54 66/57 7,0/66 toetatakse ainult Uks terasprofiili kulg ja teisel juhul
ELPR 120/40 50/50 50/50 6,0/6,0 7.0/70 70/70 toetatakse karkassipost mélemalt kiljelt 5
Tabel 2 H,__, (m) Gyproc XR (tabelis olevad vaartused: k 450/600 mm) Nende modtmisreeglite tingimuseks on, et kipsplaa- Tavaisud N
o ) L . : avajoud Ny
Karkassipostid Plaadikihid did L<|nn.|tatakse ka.rkas”swle vasta.val.t jaotises "Teras
Gyproc XR NN-O NNN-O N-N NN-NN NNN-NNN karkassiga vaheseinad” toodud juhistele.
XR 66 3,4/30 37/3,1 39/32 42/ 4,0 50/ 4.2 Pilt: Terasprofiilide koormuste tahistamine ja
toetamine
XR 95 50/46 50/49 6.0/5.0 6.8/59 7,0/6.8
XR 120 50/50 50/50 6,0/6,0 70/6,5 70/ 70
Tabel 3 H . (m) Gyproc GD (tabelis olevad vaéartused: k 450/600 mm)
T — Plaadikihid Gykpréc D‘UROn.omlc s;\Tkaslusteem\foks leiate kaks programm| ‘veebul\ehe vx{ww,gypr(:.cl..ﬁv prgjekieel:rr‘nse
Gyproc GFR NN-0 NNN-0 N-N NN-NN NNN-NNN sektsioonist. Esimene kalkulaator méddab Gyproc DURONomic seinaststeemi terasprofiili ja teine kalkulaa-
tor arvutab Gyproc-DURONomic pustpostide médtmiskdverad. Terasprofiilide vastupidavus on arvutatud
OFR 45 3.4/29 36/31 36/30 38/3.2 43/37 vastavalt Eurokoodile EN 1993-1-3. Selle mdotmise tingimuseks on, et Gyproci kipsplaadid on kinnitatud
GFR 66 56/48 59/5] 6.3/53 6,5/55 71/62 DUROnNomic karkassile vastavalt Gyproc Kasiraamatu peattkile "Teraskarkass vaheseinad”. Programm ei vota
GFR 95 6,0/6,0 6,0/6,0 7,0/70 8,0/8,0 8,0/8,0 arvesse plaadi ja terasprofiili vahelist vastastikmdju, iga plaat toimib ainult painduva (ja kumerduva) toena.
GFR 120 6.0/6,0 6.0/6,0 7,0/70 80/80 80/80

Gyproc DUROnomic seinastisteemi kalkulaatorit vt www.gyproc.fi/laskurit.

Puitkarkass-seinte lubatud seinakdrgused kui postide ristldige on min 2 45x95 ja samm k 600.
D (jhekordse plaadiga 4700 mm ja
2 kahekordse plaadiga 5700 mm.
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11.3 Gyproc DURONnomic seinasiisteemi moéotmine

Mo&otmine horisontaalkoormuse jaoks

1. Paindemomendi m&6tmine

1.1 Mdlemad posti servad toetatud
Diagramm 11.3:01

Terasprofiili maksimaalne horisontaalkoormus g
[kN/m] murdumispiiril.

1.2 Teine posti serv toetatud
Diagramm 11.3:02

Terasprofiili maksimaalne horisontaalkoormus g
[kN/m] murdumispiiril.

374 Gyproc Kasiraamat 2026

Terdsprofiilin maksimi vaakakuorma q 4 [kN/m]

Diagramm 11.3:01
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Diagramm 11.3:02
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1.3 M6o6tmine labipainde jaoks kasutuspiiril
Maksimaalne lubatud l&bipaine kasutuspiiril on L/150.

Terasprofiili 1abipainet saab kontrollida jargmise
valemiga:

U =CqL*

max

U..x = labipaine meetrites

q = terasprofiilihorisontaalne koormus kasutuspiiril
kN/m

L = vahekaugus meetrites

C = konstant, mis on saadud alljgrgnevast tabelist

Tabel 1. Standard C labipainde arvutamiseks

Teras- Molemad aarikud | Teine (pressitud)

profiil toetatud C aarik toetatud C
GFR 45 13,2104 13,2104
GFR 70 4,88 -104 9,98 .10
GFR 95 2,33-10% 8,92 .10
GFR 120 1,30 - 104 822104

1.4 Nihkejou méo6tmine

Terve terasprofiili arvutuslik nihkejoud murdumisre-
Ziimis ei tohi tGletada allpool esitatud tabelis esitatud
vaartusi.

Tabel 2. Terasprofiilide nihketugevus

Nihketugevus 86nsuse

Terasprofiil suUNNas Vi, [kN]
GFR 45 9,5
GFR 70 13,6
GFR 95 13,6
GFR 120 12,1

Rd

Pilt: Nihketugevuse suund
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11.3 Gyproc DURONnomic seinasiisteemi moéotmine

Tavajoudude mootmine

2.1 Molemad posti pooled toetatud
Diagramm 11.3:01

Projekteerimiskoveras 11.3:04 on Uhe terasprofiili
arvutuslik koormus Ny [kN] esitatud ainult tavajou
jaoks murdumispiiril.

Koveras kasutatav labipainde pikkus on arvutatud
joonisel "Terasprofiilide koormusnaitajad ja tugi”
naidatud toe jaoks, kus terasprofiili mélemad otsad
on Uhendatud ja labipainde pikkus Ln = L. Kéveras
ei vOeta arvesse aluse tsentraalsust. Naiteks saab
paigaldamisest tulenevat pohilist ekstsentrilisust ar-
vesse votta, lisades kasutatavale koostoime valemile
taiendava ekstsentrilisuse parameetri.

Kulgmised toed voivad olla kipsplaadid voi mutspro-
fiillid Gyproc S 25/85, paigaldatud k800 mm.

Terasprofiili mis tahes horisontaalkoormust tuleb
kontrollida ka nihketugevuse ja l&dbipainde suhtes.

Uhine m&ju valem, kui Vg, < 0,5V

Kui nihkejou nihkepiiri projekteerimisvaartus
Veq=0,5VRd, peab terasprofiili vastupidavus vasta-
ma alljgrgnevale liitmiskoefekti valemile:

Uhenduse méju valem, kui Vg, > 0,5V

Kui nihkejou nihkepiiri projekteerimisvaartus
Veg> 0,5V, peab terasprofiili vastupidavus vastama
alljargnevale Uhismoju valemile:
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Diagramm 11.3:04
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Jannevali L [m] (terasprofiilin korkeus)

— e GFR 45
- + »GFRT0
wesssse GFR 95

— GFR 120

Tabel 3: Terasprofiilide tugevuse arvutamisel kasu-
tatavad véaartused

Teraspro- Mgg
fii alm] [kNm] B
GFR 45 0,0003 0,69 0,2
GFR 70 0,0004 1,21 0,3
GFR 95 00,0004 1,67 0,3
GFR 120 0,0005 2,21 0,4

Ngy = terasprofiili murdumispiiri survekoormuse arvutamise
koormus

N = terasprofiili normaaltugevus vastavalt kdverale

Mgq = purunemise piirseisundi projekteerimismoment (sealhulgas
horisontaalkoormusest, koormuste mittetsentraalsusest, paigalduse
mittetsentraalsusest jne tingitud momendid).

AM_, = taiendav punkt raskuskeskme nihutamiseks = A'Ng; A on
esitatud tabelis "Terasprofiilide tugevuse arvutamisel kasutatavad
vaartused".A arvutatud ristldike moot

Mgq = on paindemomendikindlus vastavalt tabelile "Terasprofiilide
vastupidavuse arvutamise vaartused”.

Vg = murdumispiiri arvutuslik ninkejéud

Vg = Nihketugevus vastavalt tabelile "Terasprofiilide nihketugevus”.
B = konstant vastavalt tabelile "Terasprofiilide tugevuse arvutamisel

kasutatavad vaartused”.

Tavajoudude mootmine

2.2 Teine posti pool toetatud

Diagramm 11.3:05

Projekteerimiskoveras 11.3:05 on Uhe terasprofiili
arvutuslik koormus Ny [kN] esitatud ainult tavajou
jaoks murdumispiiril.

Koveras kasutatav labipainde pikkus on arvutatud
joonisel "Terasprofiilide koormusnaitajad ja tugi”
naidatud toe jaoks, kus terasprofiili mélemad otsad
on Uhendatud ja labipainde pikkus L, = L. Kbveras
ei vOeta arvesse aluse tsentraalsust. Naiteks saab
paigaldamisest tulenevat pohilist ekstsentrilisust ar-
vesse votta, lisades kasutatavale koostoime valemile
taiendava ekstsentrilisuse parameetri.

Kulgmised toed voivad olla kipsplaadid mutsprofiilid
Gyproc S 25/85, paigaldatud k800 mm.

Terasprofiili mis tahes horisontaalkoormust tuleb
kontrollida ka nihketugevuse ja l&dbipainde suhtes.

Uhine m&ju valem, kui Vg, < 0,5V,

Kui nihkejou nihkepiiri projekteerimisvaartus
VEd = 0,5VRd , peab terasprofiili vastupidavus vas-
tama alljargnevale liitmiskoefekti valemile:

Neg Meg * AMegy
+ <1
Ny Meq

Uhenduse m&ju valem, kui Vg, > 0,5V

Kui nihkejou nihkepiiri projekteerimisvaartus
Veg> 0.5V, peab terasprofiili vastupidavus vastama
alljargnevale liitmiskoefekti valemile:

2
Neg Mgy + AMgy 2Veq
+ +B <1
Ng Meq Vied

Diagramm 11.3:05

250

20,0

15,0 b\

10,0 14

Terdsprofiilin normaalivoimakestivyys N, [kN]

50 LN

00

20 3,0

Jannevili L [m] [terdsprofiilin korkeus)

—— GFR 45
- = wGFR 70
e GFR 95

———GFR 120

Ngy = terasprofiili murdumisruumi survekoormuse arvutamise
koormus
N = terasprofiili normaaltugevus vastavalt kdverale
Mgy = purunemise piirseisundi projekteerimismoment (sealhulgas
horisontaalkoormusest, koormuste mittetsentraalsusest, paigalduse
mittetsentraalsusest jne tingitud momendid)
AM_, = taiendav punkt raskuskeskme nihutamiseks = AN ; A one-
sitatud tabelis "Terasprofiilide tugevuse arvutamisel kasutatavad
vaartused". A on arvutatud ristldike médde.
Mgy = on paindemomendikindlus allidgrgneva valemi jargi, kus gy
saadakse koverast 11.3.02 vastavalt terasprofiili pikkusele L
ay- L2
Mgy = ===
8

Veg = murdumispiiri arvutuslik nihkejoud
Vg = Nihketugevus vastavalt tabelile "Terasprofiilide nihketugevus”
B = konstant vastavalt tabelile "Terasprofiilide tugevuse arvutamisel

kasutatavad vaartused”.
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11.3 Gyproc DURONnomic seinasiisteemi moéotmine

Gyproc DURONnomic karkassivood

Mo&o6tmisvaartused

Kontrollitakse tugevdusvod vastupidavust paindumi-
sele murdumispiiril. Tabelis "Tugevdusvdodde vastupi-
davus" esitatud purunemiskindluse piirvaartusi MRd
voib kasutada, kui moélemad tugevdusvoo aarikud
on toetatud.

Tabel 4. Tugevdusvddde vastupidavus

Teras- Painutamine Painutamine nor-
profiil tugevama telje gema telje suhtes
suhtes (x-x) y-y)

Mgy (KNm) Mgy (KNm)
GFS 45 0,66 0,47
GFS 70 1,04 0,52
GFS 95 1,41 0,56
GFS 120 | 1,79 0,59
Kinnitus

V&6 kinnitust peab kontrollima. Kui vé6 on kinnitatud
betoonpdéranda kulge Hilti X-C betooninaelte abil,
voib kasutada tabelis 5 esitatud vaartusi Uhe naela
vastupidavusena murdumispiiril. Hilti X-C betooni-
naelte vastupidavus soéltub naela pikkust vastavalt
tabelile 5. Naelte arv peab olema véhemalt 5 tk voo
kohta.

Tabel 5. Hilti X-C betooninaelte vastupidavused

Betooninaela kinnitusstiga-

Vastupidavus vus betoonis hET [mm]

NRd ja VRd [kN]
0.4 =27
03 =22

K¥4sP Gyproc Kasiraamat 2026

Joonis: Tugevdusvoo telgede margised

Projekteerimisnaidetes on konstruktsiooni tulemusklass CC2, mille koormustegur on K =1,0.

Moo6tmise ndide 1

4,0 m kdérgune sein, mis on mélemalt poolt plaaditud
ja millele moéjub Uhtlane horisontaalne koormus gk
=0,5kN/m2.

Seina tuup 107, st Uks kipsplaat mdélemal kuljel ja
karkassi samm k600.

Lahendus
Karkassipost Gyproci GFR 70 k600.

Koormus on muutuv koormus, murdumispiiri osa-
line ohutustegur on 1,5. Arvutuslik koormus Uhele
karkassipostile on:

Kasutuspiir g, = 0,5kN/m? - 0,6m = 0,3kN/m ja

Murdumispiir g4 = 0,5kN/m? - 0,6m = 0,3kN/m ja

My = dq - L2/8 = 0,9kNm < Mg, = 1,5kNm (diagramm
11.3.01)

V4 =dy-L/2=09kN
Terasprofiilide nihketugevus)

<V =13,6kN (Tabel:

Tegelikkuses ei saa karkassiposti nihkevoimet taieli-
kult ra kasutada, sest pdranda- ja laevodde Uhendus
kandva konstruktsiooniga on tavaliselt piiravaks
teguriks. Uksikasju vt punkt 8.4 Kinnitamine.

Kontrollige kdérvalekallet kasutuspiiril. Vastavalt
jaotisele "Mooétmine labipainde jaoks kasutuspiiril™:

U = 4,88 - 10 - 0,3kN/m - (4,0m)* = 0,037m

max

> L/150 = 4m/150 =0,027m

Arvutusest selgub, et post GFR 70 paindub liiga palju,
arvutame postiga GFR 95.

U = 233104 0,3kN/m - (4,0m)* = 0,018m</150

max

=4m/150 =0,027m

Profiil GFR 95 on sobiv.

Moo6tmise ndide 2

Sama olukord nagu néaites 1, kuid lisandub seinariiuli
koormus. Riiuli koormus on 1,0 kN/m (muutuv koor-
mus) ja koormuse ekstsentrilisus on 200 mm. Riiul on
kinnitatud 2,0 m kérgusele.

Lahendus
Ny =1,0kN/m - 0,6m 1,5 = 0,9kN.

Riiuli koormus pohjustab ka punktmomendija nihkejéu
konstruktsioonile:

Mgn = Ng - 0,2m = 0,18kNm

Vgp = Ny e/1,0m = 0,18kN

Horisontaalkoormusest ja riiulist tulenev kogumoment:
Mok = O.9kNm + O,18KNm = 1,08kNm

Horisontaalsest koormusest ja riiulist tulenev kogu
nihkejéud:

Vkok = O.9KN + 0,18kN = 1,08kN

Jousuundade kombineeritud méju:

Taiendav punkt ristldike raskuskeskme nihutamiseks
AMg, = 0,0004 - 0,9kN = 0,00036kNm

(A tabelist ,Terasprofiilide tugevuse arvutamisel
kasutatavad vaartused™).

V4 < 0,5V, kasutatav valem on:

Neg Meg * AMgy
Ny Mgz
1,08 kN 1,08KNmM+0,00036 kNm
B 24 N N 1,5 kNm
=077s1

(N diagrammilt 11.3:01)

Profiil GFR 95 on sobiv.
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11.3 Gyproc DURONnomic seinasiisteemi moéotmine

M&o6tmise nédide 3
Sama olukord nagu naites 1, kuid sein on ntud kandev sein, mille kdrgus on 2,6 m ja millele méjub
taiendav telgkoormus Nk =18 kN/m, mille ekstsentrilisus on 10 mm.

Lahendus
Karkassi post Gyproci GFR 95 k600.
Arvutatud koormused Uhe posti jaoks:

Horisontaalkoormus toopiiril:
d, = 0,5kN/m? - 0,6m = 0,3kN/m

Horisontaalkoormus murdumispiiril:
dy = 0.5kN/m? - 0,6m - 1,5 = 0,45kN/m

Horisonaalkoormusest tingitud moment murdumisreziimil:
Mg = Gg" (2,6m)2/8 = 0,38kNm

Vertikaalkoormus murdumispiirill:
N, =18,0kN/m - 0,6m - 1,5 = 16,2kN

Murdumisreziimil keskkohast valjapoole suunatud vertikaalkoormusest tulenev moment:
Mgz = Ng - 0,0Im = 0,162kNm

Makok = Mgy + My, = 0,542kNm

V4 = 0,45kN/m - 2,6m/2 = 0,585kN <V, = 13,6kN (Tabel: Terasprofiilide nihketugevus)

Jousuundade kombineeritud méju:
Lisamoment, mis tuleneb ristldike raskustelje nihkumisest AMEd = 0,0004 - 16,2kN = 0,0065kNm

(A tabelist "Terasprofiilide tugevuse arvutamisel kasutatavad vaartused”).

V4 < 0,5V, kasutatav valem on:

Neg Meg + AMgg
+
Ny Mrg
16,2 kN 0,542kNm+0,0065 kNm
= + =0,79=1
35N 1,67 kKNm

(N diagrammilt 11.3:01)

Profiil GFR 95 on sobiv.
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